Zajimavé pokusy pro osvojovani uciva chemie.

1. Rozliseni metanolu etanolu a propanolu podle barvy plamene

Princip: Cim vice atom@ uhliku v molekule, tim vice je svitivy plamen, ktery spaluje
saze.

Postup: Do tfech porcelanovych misek dame postupné metanol, etanol a propanol.
(Porovname vzhled a vini). Zapalime tyto alkoholy hoftici Spejli a pozorujeme barvu
plamene.

73k popise pozorované déje chemickymi rovnicemi

2 CH30H+3 0, > 2C0;,+4H,0

C,HsOH+3 0, - 2C0O;, +3 H,0

2 C3H;0H +9 0, - 6 CO, + 8 H,0

2. Rozliseni methanolu a ethanolu podle barvy plamene s kyselinou boritou

Princip: methanol reaguje s kyselinou boritou na trimethylester kyseliny borité a
ethanol reaguje na triethylester kyseliny borité. Po zapaleni vznikd oxid bority, ktery
dava zeleny plamen. Dfive reaguje methanol, protoze je tékavéjsi.

Postup: Pfipravime si dvé porcelanové misky odparovaci misky. Do prvni dame
nékolik ml methanolu a druhé stejné mnozstvi ethanolu. Oba alkoholy zapalime. Nyni
pridame kovovou lZickou do plament asi 0,5 g kyseliny borité.

73k diskutuje problém rozliseni ethanolu (b.v. 78°C a methanolu b.v. 65°C . Pro
efektivni rozdéleni dvou kapalin destilaci je tfeba aby rozdil bodd varu byl asi 100°C.)
Zak zopakuje definici esterifikace a doplni rovnice podle instrukci.

H3BO; + 3 CH30H - B(OCH3); + 3 H,0

H3BO; + 3 C,HsOH = B(OC,Hs)s + 3 H,0

3. Zeleny plamen
Princip: Vznikajici trimethylester kyseliny borité hofi a vznikajici oxid bority barvi
plamen na zeleno (esterifikace a oxidace).
Postup: Do varné banky s plochym dnem nalijeme asi do % objemu methanol (F,T).
Pfidame asi 2 ml konc. H,SO; a malou lzZicku kyseliny borité. (Je mozno pouZit i
ethanol a borax). Bariku uzavieme zatkou, kterou prochazi asi 50 cm dlouha trubicka,
dame ji na vafic a zahfejeme . Po chvili Iatku unikajici na konci trubic¢ky zapalime
Zaci navrhnou rovnici hofeni esteru
2 B(OCHs)3 +6 O, - B,03+ 3 CO, +9 H,0

4. Modra barka

Princip: Glukosa s hydroxidovym iontem dava glukosidovy anion,, ktery odbarvuje
methylenovou modfF. Kyslik rozpustény ve vodé ji opét zbarvuje.

Methylenova modf + glukosa - redukovana bezbarva forma methylenové modfi

Redukovana bezbarva forma methylenové modti + kyslik > methylenova modr



Postup: Do bariky o objemu dame 250 ml vody a v ni rozpustime 4g hydroxidu sodného
(C), a 4,5 g glukosy. Po té pfiddme 2 ml 0,1% roztoku methylenové modfi a barnku
tésné uzavieme. Po protfepani se methylenova modr kyslikem uvnitf bariky zoxiduje
z bezbarvé formy na modrou. Jestlize nechame banku stat, glukosa v alkalickém
prostiedi zredukuje modr zpét na bezbarvou formu a cely déj se opakuje.

73k diskutuje o posloupnosti jednotlivych chemickych reakci (fyzikalni déj: O,(g) =
0Oz(aq), t. j. rozpousténi kysliku ve vodé. Definuje pojmy indikdtor a chemickd
rovnovaha.

5. Barvy podle protfepani

Princip: Je stejny jako u predchoziho experimentu, jen s tim rozdilem, Ze je pouzit jiny
indikator. Jde téZ o redoxni déj.

Postup: Do barnky o objemu 500 ml rozpustime 4g hydroxidu sodného (C) a 4,5 g glukosy.
Pfidame na Spicku kopistky pevny indigokarmin. Pfi mirném protiepdni (napf. do
stran) se zméni barva z plvodni Zluté na ¢ervenou, pfi silnéjsSim (napft. nahoru a dol()
je roztok zeleny. Zména barev je zplsobena dvoustupriovou oxidaci a redukci glukosy
a indigokarminu.

74k prokdze porozuméni zménam barev v souvislosti s intenzitou tfepdani barikou.

6. Dulkaz vodikovych vazeb v etanolu

Princip: Vodikové vazby v etanolu (F) zpUsobuji, Ze je neomezené misitelny svodou,
kdezto diethyléther (F+) se s vodou nemisi.

Postup: Do malé kadinky dame asi 50 ml vody. Pfilijeme nékolik ml etanolu a pokusime
se vzniklou smés zapalit. Nehofi priblizné do 50% obsahu, kdy prevladne etanol.
Pokus zopakuje ale misto etanolu pfilijeme nékolik ml diethylétheru a vzniklou smés
zapalime. Hofi témér bezbarvym plamenem.

73k vysvétli, 7e v polarni vodé se rozpousti polarni etanol ale nerozpousti se nepoldrni
diethyléther, ktery tak tvofi na vodé vrstvu kterou lze zapalit

7. Voda ma polarni molekuly

Princip: Molekuly vody se chovaji jako malé magnety

Postup: Zbyrety vypoustime vodu. Khorni c¢asti proudici vody se priblizime
zeelektrizovanou plastovou tyci, kterou jsme predtim treli hadfikem. Proud vody se
nam odchyli. Stejny pokus udélame s benzinem. Proud se nam neodchyli.

Zak si vybavi informaci z vyuky o chemické vazbé&. Polarni molekuly vody tvofi ,,vodikovou
vazbu“, kterd je pficinou vyjimecnych vlastnosti vody.

8. Tradované omyly

Princip: Zapalend svi¢ka kterou postavime do Petriho misky svodou a pfikryjeme
kadinkou vyCerpa po chvili kyslik a zhasne.



Postup: Zapalenou svicku postavime do Petriho misky s vodou a pomalu priklopime
kadinkou. Po zhasnuti svicky se pod kadinku nasava voda. Udajné se pfi hofeni ztraci
kyslik a na jeho misto proudi voda. Svicka pod kadinkou nevycerpa kyslik ale preméni
ho spolu s uhlikem a vodikem z parafinu na oxid uhlic¢ity a vodu. Rozdil hladin je urcen
predevsim rozdilem mezi objemem horkého vzduchu, kdyz svicka hofi a chladnym
vzduchem, kdyZ zhasne. Dochazi tézZ k rozpousténi oxidu uhlicitého ve vodé, o cem?
se mlZete presvédcit vdpennou vodou.

Zak identifikuje problém jako platnost zdkona o zachovani hmotnosti a energie.

9. Reakce s vodou — hydrolyza (+ exploze acetylenu)

Princip: Reakci karbidu vapniku s vodou vznika acetylen, ktery zapalime.

Postup: V podlouhlé plechovce s otvorem u dna umistime, pfi Sikmém drieni kousek
karbidu vdpniku(F) velikosti hrasku. Pfikdpneme vodu, ucpeme plechovku mi¢kem a u
otvoru ve dné zapalime vznikajici acetylen. Dojde k vystreleni micku.

CaC; + 2 H,0 = CyH, + Ca(OH),

2 C,H, +50, - 4 CO, +2 H,0

Zak objasni pojem iontovy acetylid (je to vlastné sGl acetylenu), hydrolyza a oxidace
uhlovodik

10. Exploze pikratu olovnhatého

Princip: Pikrat olovnaty patfi mezi nestabilni slouc¢eniny a po zahrati exploduje

Postup: Promichdame spolu 0,1 g 2,4,6-trinitrofenolu (kyseliny pikrové) a 0,1 g Zlutého
oxidu olovnatého. Smés nasypeme na kousek plechu a nahfejeme nad kahanem.
Dojde k prudké explozi. Zdsadné nepouzivdme vétsi mnozstvi.
Zaci nakresli vzorec 2,4,6 trinitrofenolu

11. Oxidace lampového oleje

Princip. Lampovy olej je vyssi benzinova frakce a oxidaci rozptylenych kapek efektné
shofi

Postup : Nabereme do Ust lampovy olej a vyprskneme jej pres zapdleny plamen kahanu.
Dojde k efektnimu zahoreni. Davame pozor, abychom plamen nevdechli.

Zaci aplikuji znalosti o oxidaci uhlovodik{l na oxid uhli¢ity a vodu
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